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 بخش ترموديناميك

 مساحت داخل چرخه را بدست آورید.رو را طی می کند ی روبهمقدار معینی گاز کامل تک اتمی چرخه -1

 ژول(044)جواب:

 

 

 

ی پیستون عایقی که می توانــد بدون اصطكاك در طول آن جابه جا شود، به دو مطابق شكل، داخل یک استوانه به وسیله -2

کلوین قرار  044کلوین و در قسمت دیگر  هیدروژن در دمای  044بخش تقسیم شده اســت در یک قسمت اکسیژن در دمای 

 متر است؟چند سانتی 𝑥دارد و پیستون در حال تعادل است . اگـر جرم دو گاز برابر باشد 

 (5cm)جواب: 

 
 

 کند تغییرات انرژی درونی آن چند ژول است؟مقدار معینی گاز کامل تک اتمی فرآیندی مطابق شكل را طی می -0

 (0244−)جواب:  

 

 
 

 

 

 

 

22یک  کولر گاز در هر دقیقه  -0 × 140𝐽 0/3گیرد و در همان مدت گرما از اتاق می × 145𝐽 دهد گرما به فضای بیرون می

 توان مصرفی کولر )برحسب کیلووات( و ضریب عملكرد کولر را بدست آورید.

 (25/2و  2)جواب:   

 

ژول باشد  1444و  2544و  1544و  0444به ترتیب  𝑑𝑎و  𝑐𝑑و  𝑏cو  𝑎𝑏اگر قدر مطلق گرمای مبادله شده در فرآیندهای  -5

 ی این ماشین گرمایی را بدست آورید.کار و بازده

 ( %24و  1444J)جواب:  

 

 

 
 

 است ضریب عملكرد آن را بدست آورید. 044kو  044kدمای منبع سرد و گرم یخچال کارنو  -6

 (0)جواب: 
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سه ظرف محتوی گازهای یكسان در فشار، حجم و دمای یكسان اند. هـر یک از گازهای درون این سه ظرف مطابق شكل زیر  -2

 𝑄𝑧و  𝑄𝑦و  𝑄𝑥شوند. گرمای داده شده به گازهـا به ترتیب برده می zو  yو  𝑥بـــه یكی از حالتهای نهایی  Oاز حالت اولیـه 

 ؟است با دلیل بیان کنید رابطه بین این گرماها چگونه است

   ( 𝑄𝑥 > 𝑄𝑦 > 𝑄𝑧 ∶  (  جواب
 

 

 

 است. 14𝑃1𝑉1( گرمای داده شده به گاز 1می رود در مسیر ) bبه حالت  aاز سه مسیر، مطابق شكل، از حالت  یگاز -8

 است؟ 𝑃1𝑉1( تغییرات انرژی درونی گاز چند برابر 0الف( در مسیر )  

 است؟ 𝑃1𝑉1( گرمای داده شده به گاز چند برابر 2ب( در مسیر )  

 (𝑃1𝑉111 -و ب 𝑃1𝑉16 -)جواب: الف  

 

 

 کند.تبدیل می 𝑐°24−را به یخ  𝑐°04گرم آب  044دقیقه مقدار  5وات در مدت  044یخچالی با توان -3

 الف( مقدار گرمایی را که یخچال به بیرون داده است.  

آب𝐶) را ب(  ضریب عملكرد یخچال   = 0244𝐽/𝑘𝑔°𝑐 , 𝐶یخ = 2144𝐽/𝑘𝑔°𝑐 , 𝐿𝑓 = 006 × 140𝐽/𝑘𝑔)  

 (065/1ژول و  280844)جواب:   

 

لیتر برسد انرژی درونی گاز چند ژول  14لیتر به  8دهیم تا حجم آن از گرما می 1𝑘𝐽اتمسفر  2به گازی در فشار ثابت  -14

 کند؟تغییر می

 ژول( 644)جواب: 

 بخش الكتريسيته ساكن:

ی خازن تختی رها شده است. اختلاف پتانسیل دو مطابق شكل، میان دو صفحه wو وزن  qی کوچكی با بار گلوله -1

بدست آورید. )جواب: vو  dو  wرا بر حسب  qاست مقدار بار  𝑎𝑏و مسیر حرکت گلوله خط  vصفحه برابر 
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را ببندیم در نهایت چند ژول  𝑘 2را باز کنیم  و کلید  𝑘1است. اگـر کلیـد  14μ𝑓در شكل زیر ظرفیت هر یک از خازن ها  -2

8ذخیره می شود؟ )جواب: 𝑐2انرژی در خـازن  ×  ژول(  14−5

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

𝑞مطابق شكل بار  -0 = +2𝜇𝑐  ی در یک میدان الكتریكی یكنواخت از نقطهA ی تا نقطهB  جا به جا می شود. اگر

𝐸 = 140𝑁/𝑐    باشد تغییر انـــرژی پتانسیل الكتریكــی بارq  در این جا به جایی چند ژول است؟ 

8−)جواب:   ×  ژول  ( 14−2

 
 

 

است.  5𝑐𝑚ی آنها از هم ی مشابه به دو فنر مشابه متصل شده و روی سطح افقی بدون اصطكاکی قرار دارند و فاصلهدو گلوله -0

 است؟  𝑁/𝑚برابر می شود. ثابت کشسانی دو فنر چنـد  2ی آنها از هم بدهیم، فاصله 2μ𝑐+اگر به هر گلوله بـار 

 ( 100) جواب:   

 
2در مرکز مربع qاگر میدان الكتریكی بار  -5 × 145 𝑁

𝐶
باشد میدان الكتریكی کل در مرکز مربع را محاسبه کنید و جهت   

 آن را تعیین کنید.

2√8)جواب:   ×  ( yدر جهت  145

 

 

 

 

رود اگر کار انجام شده می Bی ولت به نقطه 144با پتانسیل  Aی کولن از نقطه 18−14+در یک میدان الكتریكی بار  -6

2توسط میدان  ×  چند ولت است؟ Bژول باشد پتانسیل نقطه  14−16

 ولت( -144)جواب :  
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ای ار است ذرهدر راستای قائم در جهت رو به بالا برقر  145𝑁/𝐶ای تقریباً خلاء میدان الكتریكی یكنواخت درون محفظه -2

لق و به حال سكون قرار دارد نوع و مقدار عباشد به طور مگاهی میگرم درون آن بدون آن که روی تكیه 1/4باردار به جرم 

 بار را بدست آورید.

 (4/41μ𝑐+)جواب:  

 

kصفحات این خازن را از عایقی به ثابت دی الكتریک هواست اگر فضای بین 𝐶2در شكل زیر بین صفحات خازن -8 =  پر کنیم 2

 شود؟بار الكتریكی ذخیره شده در این خازن چند برابر می

)جواب:
5

0
 ) 

 

 

 044به ترتیب  cی ثابت شده اند در صورتی که جرم و بار گلوله Bو  Aدر مكان های  5𝜇𝑐−مطابق شكل دو بار الكتریكی  -3

𝑔)چند نیوتون است؟  Cی باشد نیروی کشش نخ متصل به گلوله 4/2𝜇𝑐+گرم و  = 14𝑁/𝑘𝑔 , √0 ≃ 1/2) 

 (24𝑁)جواب:   

 

 

 
 

,𝐶0ی هاخازن ابتدا روروبه شكل در -14 𝐶0 دیکل و هستند بار بدون 𝐾1 و بسته 𝐾2 دیکل اگر. است باز 𝐾1 سپس و کرده باز را 𝐾2 

𝐶1=2𝐶2=6𝜇𝐹) شود؟یم كروژولیم چند 𝐶0 خازن در رهیذخی انرژ شود برقراری كیالكتر تعادل و میببند را
𝐶0=0𝐶0=6𝜇𝐹

) 

 (06μ𝑗: جواب) 
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 الكتريسته جاريبخش 

 در شكل رو به رو جریان گذرنده از کدام آمپرسنج نزدیک به صفر است؟ -1

  ( A0)جواب: 

 

 

 

ی برابر مقاومت یک سیم آلومینیمی در همین دما است. ضریب دمایی مقاومت ویژه ℃54ای در دمای مقاومت یک سیم نقره -2

ی مقاومت این دو سیم در است. در مورد مقایسه  4/440k−1ی آلومینیم و ضریب دمایی مقاومت ویژه  4/446k−1نقره  

 ؟ چه می توان گفت ℃84و   ℃24دماهای 

 کم تر از مقاومت آلومینیمی است( 𝐶°24بیش تر و در دمای  𝐶°84)جواب: مقاومت سیم نقره ای در دمای 

 

 چهبالا ببریم،  ℃04است. اگر دمای هر دو سیم را   Bدو برابر طول  Aیكسان است، ولی طول  Bو  Aجنس و قطر دو سیم  -0

 ؟ وجود دارد Bو  Aدر سیم های  مقاومتتغییر  بینی ارابطه

RA∆ ) پاسخ = 0∆RB )  

 

چند  Bو  Aباشد، اختلاف پتانسیل بین نقاط  2wاهمی برابر  2در شكل رو به رو اگر توان الكتریكی مصرف شده در مقاومت  -0

    ( 04جواب: ولت است؟  )

 

 

 ( 2 جواب:چند ولت است؟ ) Aی در شكل رو به رو پتانسیل نقطه -5

 

 

 

 
 

 

 ( 04جواب: چند ولت است؟ ) Bو  Aدر شكل رو به رو اختلاف پتانسیل بین نقاط  -6

 

 

 

 

 برقرار است؟  I0و   I2و   I1ای بین در شكل رو به رو چه رابطه -2

I1  )جواب: = I2 =
1

2
I0  )  
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) رئوستا(، اعدادی که ولت سنج و آمپرسنج نشان می دهند به ترتیب چگونه  Rی مقاومت رو با زیاد کردن اندازه در شكل رو به -8

 تغییر می کنند؟

 ( شودمی ، کمشودمی زیاد جواب:)  

 

 

 

کنند؟ میایجاد  دهدبه ترتیب چه تغییری در عددی که ولت سنج نشان می  𝑘2و   𝑘1در شكل رو به رو بستن کلیدهای  -3

 کاهش(  –کاهش جواب: )

 

 

 

 

 ( 12جواب: چند میكروکولن است؟ ) Cدر شكل رو به رو بار الكتریكی ذخیره شده در خازن  -14

 

 

 

 

 بخش مغناطيس

 را بیابید.  Pی و جهت میدان مغناطیسی در نقطه تمدار شكل زیر را در نظر بگیرید. شد -1

  (𝐼 = 3𝐴،  𝜃 = 20°، 𝑏 = 04𝑐𝑚 ، 𝑎 = 54𝑐𝑚) 

8−)جواب:      ×  رو به بالا(   145

 

 𝐼اند. اگر شدت جریان گذرنده از هر سه سیم  ی کاغذ قرار گرفتهسه سیم طویل حامل جریان مطابق شكل عمود برصفحه -2

)وسط مثلث متساوی الاضلاع( چگونه است؟   Oی باشد، )با جهت های نشان داده شده در شكل( جهت میدان مغناطیسی در نقطه

 جنوب غربی( جواب: ) 

 

 
 

گاوس است. درهر  0𝜋می گذرد، حدود    1Aای که از آن جریانی به شدت شدت میدان مغناطیسی در داخل سیملوله -0

𝜇4 )سانتیمتر از این سیملوله چند حلقه موجود است؟  = 0𝜋 × 14−2𝑇.𝑚/𝐴  )( :14جواب ) 
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 (22/5m)جواب: ای از سیم سمت چپ میدان مغناطیسی صفر می شود؟ در شكل زیر در چه فاصله -0

 

 

 

)جواب: ( چقدر است؟ oی ی مقابل )نقطهمیدان مغناطیسی در مرکز حلقه -5
2𝜋

8
𝜇𝑇) 

        (𝑟1 = 2𝑐𝑚   ,   𝑟2 = 0𝑐𝑚   , 𝐼 = 4/1𝐴) 

 

 

نیرو از طرف آهنربا بر سیم وارد  5Nدر شكل مقابل با عبور جریان از مدار الكتریكی ،  -6

 می شود. در این حالت بزرکی نیروی وارد بر آهنربا از طرف سیم چه قدر است؟

 ( 5Nجواب:  )   

 

 

آمپر در جهت بالا می گذرد. اگر نیروی  0جریان  Aکند. از سیم جریان های مختلفی عبور می Cو  Bو  Aاز سه سیم طویل  -2

 به سمت پایین(  2Aجواب:  چقدر است؟   ) Bصفر باشد، جریان سیم  Cوارد بر سیم 

 

 

 

 
 

می گذرد، از یک میدان مغناطیسی استفاده شده است.  2A، که از آن جریان 14𝑚برای نگه داشتن یک سیم افقی به طول  -8

 ( 0/4جواب باشد، حداقل شدت میدان مغناطیسی چند تسلا است؟ ) 84𝑔𝑟اگر جرم هر متر از سیم 

 

ی دوم ی اول دو برابر مساحت و طول سیم پیچهای در اختیار داریم که مساحت و طول سیم پیچهی مسطح دایرهدو پیچه -3

دهیم.( های یكسان عبور میاندوم چقدراست؟)از هر دو پیچه جریی اول به پیچهی است. نسبت میدان مغناطیسی در مرکز پیچه

 ( 1جواب: )

 

0ی مسطح با سرعت  بر الكترونی که در امتداد محور یک پیچه -14 × 146𝑚/𝑠  

 پیچه چند نیوتن نیرو وارد می شود؟ ی عبور از مرکزحرکت می کند، در لحظه 

1/6) بار الكترون را    × 14−13𝑐  و میدان مغناطیسی پیچـــه در مرکزش را 

 1mT ( ).محور پیچه                           صفر(             جواب در نظر بگیرید 
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